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1 Veranlassung

Im Rahmen der ersten konzeptionellen Planungen zur naturnahen Umgestaltung des Sossen-
heimer Wehrs wurden schon im Jahr 2005 Untergrunderkundungen durch die Niederbringung
von Rammfilterlanzen und Ablesungen der Grundwasserstande durchgefiihrt. Auf Grundlage
der so gewonnenen verbesserten Kenntnisse zur Hydrogeologie und zu den grundwasserhyd-
raulischen Merkmalen des Untersuchungsraumes wurde ein Grundwassermodell aufgebaut, mit
dem zunachst die Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse sidlich der Nidda durch Um-
bau des Wehres quantifiziert wurden®. Weiterhin wurden 3 Kellersohlen eingemessen, um die
Gefahrdung gegenuber Kellerverndssung durch hohe Grundwasserstande einzugrenzen. Diese
Gefahrdung wurde grundsétzlich eindeutig fur das Haus Nr. 57 nachgewiesen, das dem Altarm
am néachsten gelegen ist und dessen Keller schon unter den derzeitigen Rahmenbedingungen
bei hohen Grundwasserstadnden vernasst wird.

Vor dem Hintergrund der Erkundungsergebnisse und der ausgepragten Wechselwirkung des
FlieBgewassers zum Grundwasserleiter wurde seinerzeit die Empfehlung ausgesprochen, keine
dauerhafte Grundwasserstandsaufhdhung im Siedlungsbereich Neufeld zuzulassen, wie sie in
Wechselwirkung zur Nidda gemé&R den ersten Planungen insbesondere bei mittlerer Niedrig-
wasserfihrung und bei Mittelwasserabfluss aufgetreten wére. Vielmehr wurde geraten, die
Wehrkrone so anzuordnen, dass gegeniber den derzeitigen Verhaltnissen der Wasserspiegel
der Nidda bei mittlerem Niedrigwasserabfluss (MNQ) leicht abgesenkt wird.

Diesem Vorschlag zur Verringerung der Vernassungsgefahr durch ansteigende Grundwasser-
stande wurde in den weiteren Planungen entsprochen. Fir die umfassende grundwasserhyd-
raulische Beurteilung der veranderten Planung wurde das Grundwassermodell um den nérdlich
an die Nidda angrenzenden Bereich erweitert. Zur Erkundung wurden hier ebenfalls Ramm-
kernsondierungen niedergebracht. Im Januar 2013 wurden die aktualisierten Planungen des
Wehrumbaus auch mit inren Auswirkungen auf das Grundwasser untersucht®. Die Ergebnisse
wurden im Rahmen der

* Planungswerkstatt, Forum 3: Wasserwirtschaft

ausfihrlich vorgestellt und erlautert. Folgende Fragen wurden seitens der Blrgerschaft gestellt,
die im Rahmen des weiteren Planungsprozesses im Hinblick auf das Grundwasser abzuklaren
sind:

' BGS UMWELT (2005): Beeinflussung der Grundwasserstande durch den Umbau des Wehres Sossenheim und die
Anbindung des Grill’'schen Altarms. — Gutachten im Auftrag der Hess. Stral3en- und Verkehrsverwaltung

2 BGS UMWELT (2013): Grundwassermodellierung zum Umbau des Nidda-Wehres Sossenheim. — Gutachten im
Auftrag der Stadtentwésserung Frankfurt
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1. Was passiert, wenn es an meinem Haus zu Schaden durch das Grundwasser kommt, die es
im Ist-Fall nicht gegeben hatte? Wer hat die Beweispflicht? Wer hat die Beweislast?

2. Verandern sich die Grundwasserstande im Bereich des Niedwaldes (stdlich des Grill’'schen
Altarms) tatsachlich nur so, dass negative Auswirkungen auf den Wald ausgeschlossen
werden kénnen?

3. Welche Folgen hat die Grundwasserstandsabsenkung im Bereich der ,Insel“?

Mit den gestellten Fragen ist eine grundsatzliche Aufgabenstellung verbunden, die darin be-
steht, zu Uberprifen, ob die durchgefiihrten Modellrechnungen und planerischen Uberlegungen
bei und nach Umsetzung der Mal3hahme auch tatsachlich so eintreten, wie berechnet. Das Mit-
tel der Wahl zur Lésung der Aufgabenstellung ist eine

* sachgerechte Beweissicherung,
die allen Beteiligten zuverlassige Daten an die Hand gibt.

Zur Beweissicherung wurden in 2016 funf neue Grundwassermessstellen errichtet sowie ein
Pegelrohr am Altarm installiert. Sowohl die neuen Messstellen und der Pegel sowie die bereits
vorhandenen Rammfilterlanzen sind mit Datenloggern ausgerustet, um die Wasserstande kon-
tinuierlich aufzuzeichnen.

Die Lage der vorhandenen Grundwassermessstellen und des Pegels am Altarm ist in Anlage 1
dargestellt.

Nachfolgend erfolgt eine gutachterliche Dokumentation und Auswertung der Daten zum Grund-
wasser, die den durch die geplante Malinahme noch unbeeinflussten Zustand als ,Nullzustand®
zum Gegenstand haben. Die Dokumentation umfasst u.a. einen

» aktuellen Gleichenplan der Stichtagsablesung,
*  Ganglinienauswertungen der vorhandenen Messstellen und
*  eine gutachterliche Bewertung des Kenntnisstandes.

2 Hydrogeologische Verhéltnisse

Der obere Grundwasserleiter wird von pleistozanen sandig-kiesigen Terrassensedimenten ge-
bildet, die von einem i.d.R. zwischen 2 und 5 m machtigen, bindigen Auelehm Uberlagert wer-
den. Die Basis des Grundwasserleiters stellen pliozane Tone/Schluffe in 7 bis 10 m Tiefe dar,
die den oberen Grundwasserleiter von einem 2. Stockwerk in den pliozanen Sanden hydrau-
lisch abkoppeln. Die Machtigkeit des oberen Grundwasserleiters schwankt dementsprechend
i.W. zwischen 4 und 8 m.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile der fiinf neuen Messstellen sind in Anlage 2 beige-
fugt.
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3 Langjahrige Grundwasserstandsentwicklung

Die Grundwasserstandsentwicklung seit 2008 in den alteren Rammfilterlanzen wird in Abb. 1
dargestellt. Im Zeitraum 2008 bis 2014 sind die monatlichen Lichtlotmessungen, fir die Jahre
2015 und 2016 die Loggeraufzeichnungen (stindlicher Messtakt) dargestellt. Die Amplitude der
Grundwasserstandsschwankungen ist in allen Messstellen kleiner 1 m. Das Jahr 2016 ist von

steigenden Grundwasserstanden gepragt. Das Grundwasserstandsniveau im Sommer 2016 ist
als hoch einzustufen.

Gut zu erkennen ist das Drehen der FlieBrichtung in Abhéngigkeit vom Grundwasserstandsni-
veau (Abb. 2). Bei hohen Grundwasserstanden flie3t das Grundwasser von der Oeserstral3e in
Richtung Altarm (RFL 3a hoher als RFL 4), bei niedrigen Grundwasserstanden stabilisiert der
Altarm das Grundwasserstandsniveau (RFL 4 hoher als RFL 3a).

Das Grundwasserstandsniveau in der RFL 1, die rd. 200 m westlich der vorgenannten Mess-
stellen in rd. 30 m Entfernung vom Altarm liegt, ist rd. 1 m niedriger, obwohl der gleiche oberfla-
chennahe Grundwasserleiter erschlossen wird. Grundséatzlich verlauft die Ganglinie der RFL 1
parallel zur Ganglinie der RFL 3a, der Verlauf ist jedoch deutlich gedampfter.
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Abb.1  Grundwasserstandsentwicklung in den Rammfilterlanzen 2008 — 2016
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Abb. 2  Grundwasserstandsentwicklung in den Rammfilterlanzen 2015 — 2016

Mitte Juni 2016 wurden die fuinf neuen Grundwassermessstellen sowie ein Pegelrohr am
Grill’'schen Altarm ebenfalls mit Datenloggern ausgestattet. Die Messungen von Mitte Juni bis
Ende August 2016 sind in Abb. 3 dargestellt®.

Der Altarmpegel und die Grundwasserstande in der Messstelle GWM 2, die sich auf Hohe des
Einlaufs der Nidda in den Gril’'schen Altarm befindet, verlaufen auf gleichem Niveau nahezu
parallel. Wahrend die Grundwasserstande in allen anderen Messstellen bis Ende Juli tendenzi-
ell ricklaufig sind, zeigen der Altarmpegel und die Grundwasserstéande in GWM 2 einen stei-
genden Trend. Der Grund hierfiir war eine voriibergehende Wehranhebung, um den Pegel im
Grill’'schen Altarm zu heben und damit die flussabwarts folgenden Altarme mit Wasser zu ver-
sorgen. Der Altarm Kellereck war in dem trockenen Sommer fast leer gelaufen.

Das Pegelniveau des Altarms ist im Betrachtungszeitraum hoher als in den umliegenden Mess-
stellen, d.h. der Altarm infiltriert in den Grundwasserleiter. Die niedrigsten Grundwasserstande
werden in der Messstelle GWM 5 an der Oeserstralle gemessen.

® Die Loggerdaten der GWM 3 konnten aufgrund einer technischen Storung nur bis 13.07.2016 ausgelesen werden.
Ob die jingeren Daten durch den Logger-Hersteller auslesbar sind, wird noch gepriift.
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In Abb. 4 sind die Ganglinien aller Messstellen in einer Grafik ausgewertet. Deutlich kommt zum
Ausdruck, dass neben der neuen GWM 2 auch die alten RFL 4 und 5, die am Rand des Altarms
platziert sind, einen mit dem Pegelgang des Altarms identischen Grundwassergang aufweisen.
Die nur rd. 90 m von den RFL 4 und 5 entfernte RFL 3a zeigt eine gréf3ere Amplitude. Mitte Juni
zeigt sie einen von hohem Niveau ricklaufigen Grundwasserstand, der sich Ende Juni auf dem
Pegelniveau des Altarms einpendelt. Ein weiteres Abfallen wird somit durch die Infiltration des
Altarms verhindert.

Die neue Messstelle GWM 4 unmittelbar neben der alten RFL 1 bestatigt das auffallige Grund-
wasserstandsniveau, welches sich rd. 1 m unter dem Pegelniveau des Altarms bewegt, obwohl
die Entfernung zum Altarm nur rd. 30 m betréagt. Offensichtlich ist in diesem Bereich des Altarms
durch Kolmation der Sohle die Wechselwirkung mit dem Grundwasser stark eingeschrankt.
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Abb. 3 Grundwasserstandsentwicklung in den neuen Messstellen — Sommer 2016
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Abb. 4 Grundwasserstandsentwicklung in allen Messstellen — Sommer 2016

4 Grundwasserstromungsverhéltnisse

Am 01.07.2016 wurde eine Stichtagsablesung aller Messstellen im Umfeld des Wehrs Sossen-
heim durchgefihrt. Zusétzlich wurde der Pegelstand der Nidda im Ober- und Unterwasser des
Wehrs abgelotet. Unter Berlcksichtigung der Ganglinienauswertungen ist das Grundwasser-
standsniveau zu diesem Zeitpunkt als mittel bis leicht erhdht einzustufen.

Aus den bisherigen Untersuchungen ist bekannt, dass Nidda und Altarm mit dem oberen
Grundwasserleiter in Wechselwirkung stehen. Als Anlagen 3.1 und 3.2 sind hydrogeologische
Schnitte beigefligt, in denen die Wasserspiegel der Stichtagsablesung vom 01.07.2016 einge-
tragen sind. Der Schnitt 1 quert die Nidda und den Altarm rd. 200 m oberhalb des Wehres Sos-
senheim. Das Grundwasserstandsniveau liegt in etwa auf dem Pegelniveau des Gril’'schen Alt-
arms, der Niddapegel im Oberwasser ist rd. 10 cm niedriger. Der Schnitt 2 quert die Nidda in
etwa auf Hohe des Wehrs. Hier liegen die Grundwasserstande unterhalb des Niveaus der Nid-
da als auch des Altarms. Der Sprung des Niddapegels am Wehr von rd. 1,6 m wirkt offensicht-
lich absenkend im Grundwasser. Im Oberwasser in Wehrnéhe infiltrieren Nidda und Grill'scher
Altarm daher in den Grundwasserleiter, im Unterwasser in Wehrnédhe hingegen fungiert die
Nidda als Vorfluter.

5490-Bericht 01.docx 8
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In Anlage 4 ist die Stromungssituation raumlich in Form eines Gleichenplans dargestellt. Mit
zunehmender Entfernung vom Wehr verlauft die GrundwasserflieBrichtung parallel zur Nidda.
Der Nahbereich ist stark vom Wehr und dem Altarm gepragt.

Im ersten Drittel des Grill'schen Altarms finden sich auf der Sohle des sudlichen Ufers des Alt-
arms (bei RFL 5) aufgrund der Strémungsbedingungen (Prallhang) mdglicherweise weniger
Ablagerungen, so dass der Altarmpegel besser mit dem Grundwasserspiegel korrespondiert.
Auf dem weiteren FlieBweg wird das sudliche Ufer zum Gleithang, so dass hier mdglicherweise
von erhdhten Sedimentmachtigkeiten und einer Kolmation der Sohle ausgegangen wird, die die
hydraulische Wechselwirkung zum Grundwasser dampft. Dies wirde den ausgepragten Gradi-
enten zwischen Altarmpegel und dem Grundwasserspiegel in GWM 4 (bzw. RFL 1) erklaren.
Der Gleichenplan bringt diese Erklarung entsprechend zur Geltung.

5490-Bericht 01.docx 9
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5 Zusammenfassende Bewertung

Mit Hilfe der neuen Grundwassermessstellen konnte die bisherige Vorstellung zur Grundwas-
serstromungssituation aktualisiert und geringfiigig modifiziert werden. Bis dato wurde der Altarm
durchgéngig mit einem guten hydraulischen Kontakt zum Grundwasserleiter in den Modellrech-
nungen bericksichtigt. Die niedrigen Wasserstande in der Rammfilterlanze RFL 1 gegeniber
den Ubrigen Messstellen wurden als nicht plausibel eingestuft und modelltechnisch nicht nach-
gebildet. Der Bau der neuen Grundwassermessstelle GWM 4 mit definiertem Ringraum besta-
tigte jedoch die Messwerte der RFL 1. Somit muss davon ausgegangen werden, dass der Alt-
arm nicht auf seiner gesamten Lange hydraulisch in gleich guter Wechselwirkung mit dem
Grundwasser steht.

Maflnahmen am Nidda-Wehr (Anhebung, Absenkung) wirken sich unmittelbar auf den Pegel
des Giril’'schen Altarms und somit auch auf das Grundwasser im Nahbereich des Altarms auf.
Dies gilt insbesondere fir den Bereich des Altarms der an die Siedlung Neufeld angrenzt.

Zukunftig sollten MaRnahmen am Nidda-Wehr (H6he und Dauer der Absenkung bzw. Anhe-
bung) seitens des Stadtentwéasserungsamtes protokolliert werden, um die Schwankungen in
den Grundwasserstanden besser interpretieren zu kdnnen.

Die detaillierteren Kenntnisse sollten als Grundlage fiir die Fortschreibung der Grundwasser-
modellrechnungen dienen, mit deren Hilfe die Auswirkungen des Wehrumbaus auf die Grund-
wasserstande im Umfeld des Wehres Sossenheim prognostiziert werden.

Durch die kontinuierliche Messung der Grundwasserstande in den kommenden zwei Jahren
wird eine umfassende Datenbasis zum unbeeinflussten Zustand, dem sog. ,Nullzustand® vor
dem Wehrumbau geschaffen.

Brandt Gerdes Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 08.09.2016

Dr.-Ing. H. Gerdes Dipl.-Geol. A. Bilz
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